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2022-2023 y4ueOHbIl TOA
1.ITosicHUTEIHLHAA 3ANMUCKA

Hopmamuenasa npaeosas 0cHo8a npozpammol
Hopmamueno-npasosyro ocnosy nacmosiujeiic. npocpammvl no yieoOnomy npeomemy «Xumusy coCmasisiom
creoyrouue OOKyMeHmMbL:
Deoepanvrvlii 3axkon om 29 dexabps 2012 2. Ne 273-D3 « 06 obpazosanuu 6 Poccuiickoti @edepayuuy,
Deoepanvuviii 3axon om 3 aeeycma 2018 2. Ne 317-D3 «O enecenuu uszmenenuti ¢ cmamou 11 u 14
Deodepanvrozo 3axkona « 06 obpazosanuu 6 Poccutickoii Dedepayuuy,
npuxaz Munucmepcmea obpazosanus u Hayku Poccutickot @edepayuu om 17 dexabps 2010 2. Ne 1897 «O6
ymeepaicoeHuu (hedepaibHo20 20CY0apCmE8eHHO20 00PA308aAMENIbHO20 CMAHOAPMA OCHOBHO20 00Ue20 00pazosanusy (8
peoakyuu npuxaza Munoopnayxu Poccuu om 31 oexabps 2015 2. Ne 1577);
npukaz Munucmepcmea npocsewenus Poccuiickoii @edepayuu om 31 mas 2021 2. Ne 287 «O6 ymeepoicoenuu
gedepanvbHoco 2ocyoapcmeenHo20 00pPaA308amMeNIbHO20 CMAHOAPMA OCHOBHO20 00Uie20 00PA308aAHUS»
Ilpoepamma pazpabomana na ochoge mpebosaruii DedepanbHoco 20CyOaAPCMBEHHO20 00PA308AMENbHO20O
CMaHOapma OCHOBHO20 00We20 00pa306aHUs K pe3yIbmamam O0C80eHUsL OCHOBHOU 00pa308amenbHol
npoSpaAMMbL  OCHOBHO20 00wWe20 00pazoéanus no yueobHomy npeomemy «Xumusy, 6xoosuemy 6
obpaszosamenvuyro obracme « Ecmecmeenno-nayunvie npeomemuoly.
Pabouas npoepamma cocmasnena 6 coomeemcmsuu ¢ npocpammor N0 XumMuu npeoMemHuol JTUHUU YYeOHUKOB
I'.E.Pyozumuca, ®@.I" Denvomana. 8-9 xnaccol: yued. nocodoue ona odbweoopasosam. opeanuzayuii /H.H.I'apa. — 3-e
u30., nepepa6. — M.: Ilpoceewenue, 2019. — 48 c.



2. ITnanupyempwie pezyromamasl 0c60eHUs yUeOH020 npeomema « Xumus

JTuunocmmuote pezyromamol:

- BOCNUMAHUE POCCULICKOU 2PANCOAHCKOU UOCHMUYHOCMU. NAMPUomu3ma, moosu u ysasxcenus k Omeuecmsy,
yyecmea 2copoocmu 3a ceoro Poouny, 3a poccutickyio xumuueckyio HayKy,

- hopmuposanue yerocmHo20 MUPOBO33pPEHUs, COOMBEMCMBYIOUE20 COBPEMEHHOMY YPOBHIO PA3GUMUSL HAYKU U
00WeCmBeHHOU NPAKMUKY, a MAKice COYUALHOMY, KYAbMYPHOMY, SA3bIKOBOMY U OYXOBHOMY MHO2000pA3UI0
COBPEMEHHO20 MUPA,

- hopmuposanue omeemcmeeHH020 OMHOWEHUS K YUeHUI0, 20MOBHOCMU U CNOCOOHOCMU K CAMOPA3BUMUIO U
Camooopaz06aHuI0 Ha OCHOBE MOMUBAYUU K 0OYUEeHUI0 U NO3HAHUIO, 8bIOOPY NPOPUILHO20 0OPA308AHUSL HA OCHOBE
ungopmayuu o0 cywecmsyiowux npo@eccusix U JAUYHbIX NPOPECCUOHATLHBIX NPEOnOYMeHUll, O0CO3HAHHOMY
NOCMPOEHUIO  UHOUBUOYATNLHOU 00PA3Z08AMENbHOU  MPACKMOPUU ¢ Y4EMOM  YCMOUYUBHIX NO3HABAMENbHbIX
uHmepecos;

- opmuposanue KOMMYHUKAMUBHOU KOMNEMEHMHOCMU 8 00pa308amenbHOl, 00WeCmMBeHHO NOJIE3HOL,
VUeOHO-UCCIe008AMENLCKOLL, MBOPUECKOLL U OPY2UX BUOAX OesIMEeNbHOCIU,

- (opmuposarue NOHUMAHUS YEHHOCMU 300pP06020 U OE30NACHO20 00pA3a JHCU3HU, YCBOEHUE NPAGUIL
UHOUBUOYATILHO20 U KOJLIEKMUBHO20 DE30NACHO20 NOBEOCHUS 8 UPE3BbIUALIHLIX CUMYAYUSIX, VZPOICAIOWUX HCUSHU U
300p08b10 N00el;

- popmuposarue NO3HABAMENbHOU U UHGOPMAYUOHHOU KYIbMYpPbl, 8 MOM UUCLe PA36UmMue HABLIKO8
CAMOCMOSAMENLHOU pabOMuvl ¢ Y4eOHbIMU NOCOOUAMU, KHUSAMU, OOCMYNHbIMU UHCMPYMEHMAMU U MEXHUYeCKUMU
cpedcmeamu UHGOPMAYUOHHBIX MEXHONOULL,

- (hopmuposarue 0CHOB IKOJIOSUYECKO20 CO3HAHUS HA OCHO8E NPUSHAHUSL YEHHOCMU JICU3HU 80 6CeX eé
NPOSBIEHUAX U HEOOXOOUMOCTU OMBEMCMBEHH020, OEPENCHO20 OMHOUEHUsL K OKpYIcalouel cpeoe;,

- pazeumue 20MoBHOCMU K PeUleHUr0 ME8OPYECKUX 3a0ay, YMeHUsl HAX0OUMb a0eK8amHbvle CNOCOObl NOBEOEHUS
U 83aUMOO0eUCmBUsl C NAPMHEPAMU 60 6pPeMs VUEOHOU U GHEYUeOHOU OesimelbHOCMU, CHOCOOHOCU OYeHUBAMb
npobieMHble CUmyayuy U OnepamueHo NPUHUMAMb OMEEeMCHEeHHble PeUeHUs 8 PA3TUYHBIX NPOOYKIMUBHBIX BUOAX
OdesimenbHOCMU (Y4eOHAs NOUCKOBO-UCCNe008ameNbCKas, KNYOHAs, NPOEKMHASA, KPYIHCKOBASL U M. N.).



Memanpeomemuvimu pe3yiomamamy  0C80€HUSL OCHOBHOU 00PA308AMENbHOU  NPOSPAMMbL  OCHOBHO20
0bue2o 0o6pazoeanus AGNAIOMCA:

1. pezcynamueHobie yHusepcanbHbie yyebHbie Oelicmeus.

Obyuarowuiics Hay4umcsi:
- Yelenonazanulo,  8KIIOYAs NOCMAHOBKY HOBbIX yeneu, npeodpasoeanue NpaKkmudeckol 3a0adu 8
NO3HABAMENbHYIO,

- CaMOCMOSIMENbHO AHAIUZUPOBAMb YCI0BUS OOCMUNCEHUs. Yelu HA OCHO8e YYEMAa 6blOENIeHHbIX Yyyumenem
OpUEHMUPO8 OelicmBUsl 8 HOBOM Y4eOHOM Mamepuae;
- NIAHUPOBAMb NYMU 00CMUNCEHUS Yelell,

- ycmaHaeaueams yenesvle npuopumemabl,
- ymems CamoCcmoAamesbHO KORmpoaupoeaniob ceoé 6peMA U ynpaeiinib Um,

- NPUHUMAMb Peulenus 8 NPOOIEeMHOU CUMYayUU Ha OCHOBE NEPEe208OPO8;

- 0CYWecmeasims KOHCMamupylowull U nped8ocxXuyaowuti KOHmpoJib no pe3yibmamy u no cnocooy oeucmeusi;
AKmyanoHulli KOHMpOJb HA YPOBHE NPOUIBOTbHO20 BHUMAHUSL,

- A0eK8AMHO CAMOCMOAMENbHO OYEHUBAMb NPAGUIILHOCb GbINOJIHEHUS O0eUCMBUs U BHOCUMb HeobXoouMble
KOPPEKMUBbl 8 UCNOJIHEHUE, KAK 8 KOHYe Oelicmeus, mak u no xo0y e20 peanu3ayuu,

- OCHOBAM NPOCHOZUPOBAHUS KAK NPeOBUOEHUsI OYOVIUX COOLIMULL U PA38UMUsL Npoyecca.
Obyuarowuiics noay4um 03MONCHOCMb HAYUUMbCA!

- CAMOCMOSIMENbHO CMABUMb HOBbLE YYeOHble Yelu U 3a0adu;

- NOCMPOEHUIO HCUSHEHHBIX NIAHO8 80 BDEMEHHO 2T NepPCneKmuee;

- npU  NAAHUPOBAHUU OOCMUNCEHUST Yelel CAMOCMOSMENbHO, NOJIHO U A0eK8AMHO YUumvléams YCI08Us U
cpeocmaa ux 00CMUNICEHUsL,

- BbLOETIAIMb AILMEPHAMUBHBLE CNOCOObL OOCMUIICEHUsL Yeau U 8bloupamsv Haubo.iee 3¢hghexkmushviii cnocoo,



- OCHOBAM camope2yiayuu 6 Y4eOHOU U NO3HABAMENbHOU O0esiMeNbHOCMU 8 (Popme O0CO3ZHAHHO20 YNPAGIeHUs.
CBOUM NOBeOeHUeM U 0esIMeNIbHOCMbIO, HANPABIEHHOU HA O0CMUMCEHUe NOCMABLEeHHbIX Yelell,

- ocyujecmenisime  NO3HABAMENbHYI0  pehieKCuro 6 OMHOUWIeHUU OelcmsUull. no peuleHuro y4eOHvlX U
NO3HABAMENILHBIX 3A0aY,

- A0eKBAMHO OYEeHUBAMb 0OBLEKMUBHYIO MPYOHOCMb KAK Mepy (aKxmuyecko20 Uiy npeononazaemozo pacxooa
pecypcoe Ha peuienue 3a0a4u;

- A0eKBAMHO OYEHUBAMb CBOU BO3MONCHOCMU OOCMUNCEHUST Yelu ONPeOenéHHOU CILONCHOCMU 8 pPAa3IUYHbIX
cghepax camocmosamenbHol 0esimelbHOCMU,

- OCHOBAM CAMOpe2YIAYUU IMOYUOHATbHBIX COCMOSHUL,

- npuIa2ams 80J1e6vle YCUIUs U NPeoooaesams mpyoOHOCMU U NPERIMCMEUs HA NYMU O0CIUNCEHUS Yelel.

2. KommynukamueHble ynugepcaivhule yueonvle 0eicmaeus.

Obyuarowuiics Hay4umcsi.

- YUUmMbI8AMb PA3HblEe MHEHUSl U CIPEeMUMbCs K KOOPOUHAYUU PA3TUYHBIX NO3UYULI 8 COMPYOHUYeCmee;

- hopmynuposams cobcmeennoe MHeHue U NO3UYUIO, aApeyMEeHmuposams 1 KOOPOUHUPOBAMb €€ ¢ NO3UYUAMU
napmuépos 8 CompyoHuuecmee npu bipabomie 001ue20 peuenust 8 COBMeCmHOU 0esimelbHOCIU,

- YCMAHABIUBAMb U CPABHUBAMb PA3HbIE MOYKU 3PEHUS], NPeNcOe YeM NPUHUMAMb PeueHuUs U 0elamb 8bl0op,

- APSYMEHMUPOBAMb C8OK MOYKY 3DPeHUsl, CROPUMb U OMCMAUBAMb CE0I0 NO3UYUIO He 8padCOeOHbIM Oilsl
ONNOHEHMO8 00pPA30M,

- 3a0a8amv BONPOCHL, HEOOXOOUMble OJIsI OP2AHU3AYUU COOCMBEHHOU OesIMeNbHOCMU U COMPYOHUUeCmsd ¢
Napmuepom;

- ocyuecmeisime 83auUMHbIL KOHMPOTIb U OKA3bI8AMb 8 COMPYOHUYECMEe HeoOX00UMYIO 83AUMONOMOULb,

- A0eKB8amHO UCNOJIb306aMb pedob ons NJIAHUpOBAaHrUA U pecyAayuu ceoell Oeﬂmeﬂbnocmu;

- A0eK8amHO UCNONAb308ANb pedeessle cpedcmea 05t peuerusl pasiuinHoblX KOMMYHUKAMUBHbBIX 361@614,' e1a0emb
yCI’I’IHOﬁ U NUCbMEHHOU pedvio; cmpoumbsb MOHOJI02UYECKOe KORMEKCMHOE 6bICKA3bl6AHUE,

- Op2aru306vl6dms U NJIAHUPO6ANlb yqe6yoe compydﬂuqecmeo cyuumenem u C6epCmHUKAMU, onpedeﬂﬂmb yeiau u
¢yHKl4u1/l y4acmHuKoes, cnocobwl 6361%]1400812077’261/[}1; njiaruposeantsv 061/141/[6 cnocoobwl pa60mbz;

- 0CYWeCcmaIsims KOHMPOIlb, KOPPEKYUIo, OYeHK)y Oellcmeull napmHépa, ymems y0exrcoams,



- pabomams 6 2pynne — YCMAHAGIUBAMb paboyue OMHOWEHUA, IPEOEKMuUeHo CoOmpyoHuuams u
cnocobcmeosams NPOOYKMUBHOU KOONEPAYUU, UHMESPUPOBAMbCs 8 2PYNNY C8EPCMHUKO8 U CIMPOUMsb NPOOYKMUBHOE
83aUMO0eticmaue co C8ePCMHUKAMU U 83POCTbIMU,

- OCHOBAM KOMMYHUKAMUBHOU peeKcull,

- UCNONIL308AMb AOEKBAMHBLE S3bIKOBblE CPEOCMEa O/l OMOOPANCEHUs. CEOUX UYBCMS, MbICAel, MOMUBOE U
nompeonocmetl,

- omoobpadicamsv 8 peuu (onucanue, 00vACHeHUe) COOepIHCAHUEe COBePUIAeMbIX OelicmBUll, KaK 8 hopme epoMKol
COYUANUBUPOBAHHOU pedl, MAK U 8 hopme GHYMPEHHell pedu.

Obyuarowuiicss noIYyYUm 803MOHNCHOCHIb HAYUUMbBCSL:

- YUUmMbl8ams U KOOPOUHUPOBAMb OMIUYHBLE OM COOCMBEHHOU NO3UYUU OpYeUX 00el 8 COMPYOHUYeCmaEe;

- YUUMbI8AMb PA3Hble MHEHUs U UHMepPecbl U 060CHOBLIBAMb COOCMBEHHYI0 NOZUYUIO,

- NOHUMAMb OMHOCUMENLHOCHb MHEHUL U NOOX0008 K peuleHuto npooiemvl;

- NPOOYKMUBHO paspeulams KOHGIUKMbL HA OCHOBe YUéma UHmMepecos U NO3UYULl 8cex YUACMHUKO8, NOUCKA U
OYEHKU aNbMePHAMUBHbIX CNOC0008 paspeuleHus KOHPAUKMO8, 00208apUBaAmMbCs U NPUXOOUMsb K 00uemy peuleHuro 8
COBMECMHOU 0esimeNbHOCIU, 8 MOM YUCIe 8 CUMYAYUU CMOJIKHOBEHUsL UHIMEPECO8;

- Opamb HA ceOs1 UHUYUAMUBY 8 OP2AHUZAYUU COBMECMHO20 Oelicmaus (0el1080e TUOepPCme0);

- 0KA3bl6amMb MNOOOEPIAUCKY U cooelicmeue mem, Om KO20 3a8ucum O00CMuUdiceHue yeiu 6 COBMECHHOLl
oesmenbHOCmu;

- 0CYWecmensims  KOMMYHUKAMUBHYIO peghieKculo KAk OCO3HAHUe OCHOBAHUL COOCMBEHHbIX Oelcmeull u
Oeticmsuil napmuépa;

- 8 npoyecce KOMMYHUKAYUU OOCMAMOYHO MOYHO, NOCIe008AMENbHO U MNOJIHO Nnepedasams NapmHépy
HeoOX00UMYH0 UHGOpMAYUIO KAK OpUueHmup 0Jisk NOCMPOEHUsL OelCEUsL,

- 6cmynamos 8 0uanoe, a Maxdce YUacmeoeamv 6 KOJIEKMUBHOM 00CydcoeHuu npoobiem, yu4acmeosamv 6
OUCKYCCUU U apPSYMEeHMUpos8ams C8010 NO3UYUIO, 6l1ademb MOHOL0SUYEeCKOU U OUAIoU4ecKol gopmamu pedu 8
COOMBEMCMBUU C SPAMMAMULECKUMU U CUHMAKCUYECKUMU HOPMAMU POOHO20 SA3bIKA,

- C1e008aMb MOPATLHO-IMUYECKUM U NCUXOJOSUYECKUM NPUHYUNAM OOUWjeHUs U cOmpyOHU4ecmea Had OCHO8e
VBANCUMENbHO20 OMHOWIEHUsL K NAPMHEPAM, GHUMAHUSL K JUYHOCIU OpPY2020, A0EeK8AMHO20 MeHCIUYHOCIHO20
80CNpUAMUSL, 20MOBHOCMU AOEK8AMHO peazupo8ams HA HYHCObl Opy2ux, 6 UYACMHOCMU OKA3bl8Amb NOMOWb U
IMOYUOHATLHYIO NOOOEPIHCKY NAPMHEPAM 8 Npoyecce O0CMUNCEHUS 0Oufell yeau COBMeCmHOU 0esmenbHOCU,



- yempausamov 2 gexmushvie 2pynnosvle 00CydHcoeHuss U obecneuusams 00OMeH 3HAHUAMU MeHCOY UIeHaAMU
epynnul OJisl NPUHAMUSL P PEKMUBHBIX COBMECNHBIX PeULeHULL,

- 8 COBMECMHOLL 0esameNbHOCMU YEMKO OpMYIUPO8amsb yeau epynnsl U No360JsIMb €€ YUACMHUKAM NPOSEIISAMb
coOCMBEHHYI0 dHepUlo 0l 00CMUICEHUSL SMUX Yeell.

3.I1o3nasamenshble ynugepcaipHle yuednvle Oeicmaeusl.

Obyuarowuiics Hayyumcs:

- OCHO8AM peanu3ayuu NPOeKmHO-UCCLe008aAMeNbCKOU 0esmelbHOCMU,

- NPOBOOUMb HADII0OEeHUE U IKCNEPUMEHN NOO PYKOBOOCNEOM VUUMENsL,

- 0CYWeCmaIsimb PACUUPEHHbIU HOUCK UHGOpMAaYUU ¢ UCNOTb308aHUEM pecypcos bubnuomex u Mnmepnema,

- co30a6amv u npeooPaA308bl8AMb MOOENU U CXeMbl OJlsl peuleHUs 3a0ay,

- ocywecmeisims 8bl00p Hauboaee 3ghhexkmusHvIX cnocob08 peuieHuss 3a0a4 8 3a8UCUMOCU OM KOHKPEMHbIX
VC0BUIL,

- 0asambv onpeoenenue NOHIMUIM,

- YCMAaHasIUueams NPUYUHHO-CLe0CMBEHHbLE CEA3U,

- 0CYWeCcmaIsimb JI02U4eCKyio ONepayuro YCmaHosieHus po008UO0BbIX OMHOWEHUU, 02PAHUYeHUe NOHAMUSL,

- 0006Wamv NOHAMUS — OCYWECMBTISIMb JIOSUYECKYIO ONepayuio nepexooa om eU008biX NPUHAKOE K POOOBOMY
HOHAMUIO, OM NOHAMUSL C MEHbUUM 00BEMOM K NOHAMUIO C ODONLUUM 00BEMOM,

- OCYWecmenaAms CpasHeHue, KiacCupukayuro, camocmosmenbHO 6bl0upas OCHOBAHUA U Kpumepuu OJis
VKA3AHHBIX T0SUYECKUX Onepayuli;

- cmpoumv K1AcCUGUKayuro Ha 0CHo8e OUXOMOMUUECKO20 OeleHUsl (Ha OCHO8e OMPUYAHUSL);

- CMpoumb Jlo2uyecKue Paccyicoetus, 8Kandanuiee yCmaHosieHue NPUYUHHO-C1e0CMBEHHbIX CBA3el;

- 00bACHAMb A6NEHUS, NPOYECCHL, C8A3U U OMHOULEHUSL, BbIABIISIEMbLE 8 X00€ UCCNe008AHUSL,

- OCHOBAM O3HAKOMUMENbHO20, U3)UAIOULe20, YC8AUB8awe20 U NOUCKO8020 YMeHUs,

- CIMPYKmMYpuposams mekCcmol, 8KA04As YMeHUe 8blOeIsiMb 2JIA6HOe U 8MOPOCMENeHHoe, 2lIA8HYI0 U0er MeKCcmd,
8bICMPAUBAND NOCTIE008AMENILHOCHb ONUCHIBAEMBIX COOIMUILL

- pabomame ¢ memagopamu — HNOHUMAMb NEPEHOCHbBIL CMBICA BbIPANCEHUN, NOHUMAMb U YNOmMpeOisimb
000pomul peyu, NOCMPOEHHbLE HA CKPLIMOM YROO0OIeHUU, 0OPAZHOM CONUNCEHUU CTI08.



Obyuarowuil nOIY4Um 603MONCHOCHb HAYUUMbCA!
- OCHOBAM pehIeKCUBHO20 UMEHUSI,
- cmasums npoodemy, apeyMeHmuposams e€ aKkmyaibHoOCmy,
- CaMOCMOSIMeNbHO NPOBOOUNb UCCIE008AHUE HA OCHOBE NPUMEHEHUsL MeMO008 HADII00eHUs U IKCNEPUMEHMA,
- 8bLOBU2ANb SUNOME3bL O CEA3AX U 3AKOHOMEPHOCMAX COObIMULL, NPOYECCo8, 00bEKMO8;
- 0pP2aHU308b18aMb UCCIE00B8AHUE C YEbl0 NPOBEPKU SUNOME3;

- deslamov YMO3aKIIOYEeHUs. (UHOYKMUBHOE U NO AHANO2UU) U 8bI600bL HA OCHOBE AP2YMEHMAYUL.
Ilpeomemmnvie pezyromamel:

1) npeocmasnenue 0 3aKOHOMEPHOCMAX U NO3ZHABACMOCMU SGAECHUL NPUPOObI, NOHUMAHUE O0OBEKMUBHOU
BHAUUMOCTU OCHO8 XUMUHECKOU HAYKU KAK 00acmu CO8PEMEHHO20 eCmeCme03HAHUS, KOMNOHEeHmMA 00well Kyaibmypol
U NPAKmMu4eckou OesimenbHOCMU Yel08eKd 8 YCI0BUSX COBPEMEHH020 00Wecmad; NOHUMAHUE MeCma XUMUu cpeou
Opyeux ecmecmeenHulX HaAYK,

2) enadenue 0CHOBAMU NOHAMUUHO20 ANNAPAMA U CUMBOIUYECKO20 S3bIKA XUMUU Ol COCMABIEeHUs. hOpMYT
HeOp2aHU4eCcKux 6euwecms, YpasHeHull XUMU4eckux peakyutl, eiadenue ochogamu xumudeckou nomeuxnamypol (IlUPAC
U MPUBUATBHOL) U YMEHUEe UCNOLb308aMb ee O/ peuleHus Y4eOHO-NO3HABAMENbHbIX 3A0ay, YMeHUe UCNOIb3068AMb
Mooenu 015 00bACHEHUSE CMPOEHUSL AMOMO8 U MOJIEKYIL;

3) eradenue cucmemou XUMUYECKUX 3HAHUL U YMeHUe NPUMEHIMb CUCIEM) XUMUYECKUX 3HAHUL, KOmopast
gKIIOYaem:

- gadiCHeuwue XUMU4eCcKUue NOHAMUA. XUMUYECKUU DJIeMEeHm, amoM, MOJIEKY1d, Beujecmseo, Npocmoe U CILONCHOE
geujecmeo, 0OHOPOOHAs U HEOOHOPOOHAsl CMeCb, OMHOCUMENbHbIE AMOMHAS U MOJEKYIAPHAS MACCbl, KOAUYeCmeo
geujecmeda, Mosb, MOJAPHASL MACCA, MOJAPHBIL 00beM, OKCUO, KUCIOMA, OCHOBAHUE, CONb (CpeOHss), Xumuueckas
peakyusl, peakyuu COeOUHeHUs, PeaKyuu paszlodCeHUs, peakyuu 3ameweHus, peakyuu oOMeHda, mennosou 3¢gexm
peaxkyuu, 3K30- U IHOOMepPMUYECKUe peaxkyuu, pacmeop, MAaccoeas O00Js XUMUYECKO20 INeMeHmd 8 COeOUHeHUl,
maccosas 005 U NPOYEHMHAsL KOHYEHMpayus 6eujecmed 8

pacmeope, 20po amoma, NeKMpUYecKull Clol amoma, amomHas opoumaib, paouyc amoma, 8aJleHmHOCMb, CMeneHb
OKUCTIEHUSl, XUMUYECKAsl C653b, INeKMpOOmMpUYaAmelbHOCmb, NOJAPHASL U HEeNoJISPHASL KOBANEHMHASl C853b, UOHHASL



CB3b, MEMAIUYECKAs C853b, KPUCMAIUYECKAS. peulemKa (AmomMHas, UOHHASL, Memaliuieckas, MOJIeKyIapHas), UoH,
KAMUOH, QHUOH, DJIeKMPOIUM U HEINEeKMPOAUM, INeKMPOIUMULEcKas OUCCOYUaAyuUsl, peaxyuu UOHHO20 0OMeHa,
OKUCIUMENILHO-80CCINAHOBUMENIbHbIE DPEaKyuU, OKUCIUMENb U 60CCMAHOBUMENb, OKUCIeHUe U BOCCMAHO8IEHUE,
INEKMPOAU3, XUMUYECKOe pasHosecue, odpamumvie U HeoOpamumvie peaxkyuu, CKOPOCMb XUMUUECKOU peaxyul,
Kamanuzamop, npedenvHo oonycmumas konyenmpayus (1K), kopposus memannos, cniagol,

- OCHOBONOIALAIOWUE 3AKOHBL XUMUL: 3AKOH COXPAHEHUsI MACCyl, nepuooudeckuti 3akon [[.U. Menoeneesa, 3akon
NOCMOSIHCMBA COCMAsd, 3akoH A602aipo;
meopuu XuUMUU: amoMHO-MOAEKYIAPHASL Meopus, Meopusi IeKMmpOIUMUYecKol OUCCOYuayuu, npeoCcmasienus o
HAYYHBIX MemoO0ax NO3HAHUS, 8 MOM YUCTe IKCNEPUMEHMANbHLIX U MeopemudecKux Memooax Uccie0o8anusi 6eujecms
U U3YHEeHUsL XUMUYECKUX PeaKyull;

4) npedcmasneHue 0 NEPUOOUHECKOU 3ABUCUMOCHU CBOUCME XUMUUECKUX JJeMeHmo8 (paduyc amoma,
INEKMPOOMPUYAMENLHOCTB), NPOCBIX U CLONHCHLIX 8eUieCms Om NoJI0dceHUs demenmos 8 llepuoouueckou cucmeme
(6 Manvix nepuodax u 21a8HbIX NOOSPYNNAX) U INEKMPOHHO20 CIMPOEHUSI AMOMA, YMeHUe 00BACHAMb C853b NOJIOHCEHUs.
anemenma 6 Ilepuoouyeckoil cucmeme ¢ 4YUCI0BbLIMU XAPAKMEPUCIMUKAMU CIPOEHUS AMOMO8 XUMUUECKUX D]IeMEeHmMO8
(cocmae u 3apsao sa0pa, obwee HUCNIO DJIEKMPOHO8), pacnpedeneHuem dJ1eKMpPOoHO8 NO IHEPSeMUUECKUM VPOBHIM
AmMoMO8 NePBbIX Mmpex Nepuod0s, Kauus U Kaabyus, KiacCugpuyuposams Xumuieckue 371eMeHmol;

5) ymenue knaccuguyuposamv xumuueckue 271eMeHmMbl, HEOP2AHUYECKUE Geujecmea U XUMUYEeCcKUue peakyuu,
onpeoensims 6ANeHMHOCMb U CMEeNneHb OKUCIEHUS XUMUYEeCKUX 2JIeMeHmos, 6U0 XUMUYeCKOU C8A3U U Mun
KPUCMALIUYEeCKOU CIMPYKMypbl 8 COEOUHEHUSX, 3aps0 UOHA, Xapakmep cpeobl 8 600HbIX PACMEOPAX eewecmas (KUCiom,
OCHOBAHULL), OKUCTUMENDb U 80CCMAHOBUMEb,

6) ymeHue xapaxkmepuzosamov @husuyecKue u XumuyecKue CE0UCMBA NPOCMbIX euecms (KUCIOpoo, O30H,
8000p00, epagum, aimas, KpemHuu, aszom, ¢hocghop, cepa, Xn0p, HaAmMpuil, KAauu, MAcHUU, KATbYutl, aIIOMUHUL,
Jrcene30) U ClOJCHBIX Geuecms, 8 MoM HUcie UX B00HbIX pACmMEOpos (800d, AMMUAK, XJI0POBOOOPOOD, Cepo8oOOpOo,
oKkcuowl u 2uopoxcudvl memainnog I - 114 epynn, anromunus, meou (Il), yunxa, scenesa (Il u Ill), oxcuowl yenepooa (11 u
V), xkpemnus (1IV), azoma u ¢ocgopa (III u V), cepor (IV u VI), cepnucmas, cepuas, azomucmas, a30mHasi,
Gocopuas, yeonvHasn, KpemHuesas KUCIOMA U UX COJU); YMEHUe NPOSHO3UPOBAMb U XAPAKmMepu308ams CEOUCMEa
gewecms 8 3asUCUMOCMU OM UX COCMABA U CMPOEHUs, NPUMEHEHUe 6eujecms 8 3A8UCUMOCMU OM UX CBOUCMS,
B03MONCHOCMb NPOMEKAHUS XUMUYECKUX NPEeSPAWeHUll 68 PAa3IUYHbIX YCI08UAX, GIUAHUE Geujecms U XUMUYECKUX
npoYyecco8 Ha OP2aHU3M 4el08eKa U OKPYIHCAIOWLYI0 NPUPOOHYIO cpedy,



7) ymeHue cocmaenims MOJEKYIApHble U UOHHble VPABHEHUs. peakyuul (8 mom uucie peakyuti UOHHO20 0OMeHa U
OKUCTIUMENbHO-80CCMAHOBUMEILHBIX PeaKyuil), ULTIOCMPUPYIOWUX XUMUYECKUe CE0UCMBA U3YYEeHHbIX KIACCO8/2pYynn
Heop2aHUu4ecKux euwecms, 8 mom 4ucie HOOMeepHcOAoUUX 2eHeMUIEeCKyI0 83AUMOCEA3b MeNCOY HUMU,

8) ymenue svluucisams OMmHOCUMENbHYIO MOAEKYTAPHYIO U MOJAPHYIO MACCbL 6eUieCME, MACCOBYIO OO0 XUMUYECKO20
NeMEHMA 8 COeOUHEHUL, MACCOBYI0 OO0 8eUleCm8d 8 pacmeope, KOJIU4eCmso 8ewecmsa u e20 Maccy, 00vem 2azos;
YMeHUue npo8ooUums pacuemsl N0 YPAGHEHUAM XUMUYECKUX Peakyull U Haxooums KOIUYecmeo eeujecmed, oovem u
maccy peazenmos unu npooyKmo8 peaxkyuu;

9) enadenue OCHOBHbLIMU MEMOOAMU HAYYHO20 NO3HAHUA (HaAOI0OeHue, u3MepeHue, SKCHnepuMenm,
MoOenuposanue) npu uU3yyeHuU 8euecms U XUMU4ecKUx A6LeHull; ymerue cqhopmyauposams npooaemy u npeoyiodcums
nymu ee peuilenus, 3HaHUe OCHO8 0e30NACHOU pabomvl ¢ XUMUYECKUMU BeUjeCmBaMu, XUMUYeCKOU nocyool u
1aO0pamopHbiM 000pY008aHUEM;

10) nanuyue npaxmuyeckux HA8bIKOG NIAHUPOBAHUS U OCYUECENEeHUSL CLeOVIOUWUX XUMUUECKUX IKCNEePUMEHMO8.
- UzyueHue u OnUcaHue Qu3UYecKUx c8OUCmMs 8euecms;

- O3HAKOMAEHUE C PU3UYEeCKUMU U XUMUYECKUMU ABTEHUAMU,

- ONbIMbL, ULTIOCMPUPYIOWUE NPUSHAKU NPOMEKAHUS XUMUYECKUX DeaKyull,

- uzyuenue cnocob08 pazoenenus cmecel,

- noJIyueHue KUCIopooad U U3yueHue e2o C8oUCms,

- noJIyueHue 6000p00a U usyueHue e2o C8oUCms;

- noJIyueHue YeleKUcio2o 2a3a U U3yyeHue e2o C8oUCms,

- NOJIyueHue amMmMuaKa u uzyyeHue e2o C8oUCms;

- NPU2OMOBIEeHUE PACMBOPO8 C ONPEOesIeHHOU MACCO80U 001ell pACMBOPEHHO20 8eeCmad,
- uccne008aHue U ONUCanUe C80UCME HeOPLAHUYECKUX euecme Pa3IUiHbIX K1ACCO8,

- NpuMeHeHUue UHOUKAmMopos (1aKmyca, Memuiopandica u genoipmaneuna) o onpedeneHus xapakmepa cpeobvl 8
pacmeopax KUciom u weioyel,
- usyueHue 83auMoOeuCmsusl KUCI0m ¢ MEMAINAMU, OKCUOAMU MEMATN08, PAC MBOPUMBIMU U HEePACBOPUMBbIMU
OCHOBAHUSIMU, COJISIMU,



- NOJIy4eHue HepacmeopUMbLX OCHOBAHUI,

- gblMeCHeHUue 00H020 Memaslia Opy2um U3z pacmeopa cou,;

- uccnedosarue amphomepHsix C8OUCME 2UOPOKCUOOB ANIOMUHUS U YUHKA,

- peuuenue IKCNepUMEeHMAaIbHbIX 3a0ad no meme "OCHOBHbBIE KNACCHI HEOPSAHUHUECKUX COeOUHeHUl";

- peulerue IKCNepuUMeHmanbHblx 3a0ad no meme "Inexkmporumuyeckasn ouccoyuayus';

- peuleHue IKCnepUMEeHmMAlbHblX 3a0a4 no meme "Badichetiuiue Hememannvl u ux coeOunenus'",

- peuleHue IKCnepUMEeRMAlbHbIX 3a0a4 no meme "Baodicneluiue memaiivl U ux coeOuHenus';

- XuMu4eckue SKCnepuMeHnmol, ULII0CMpupyloujue npuHaKu npomeKanusi peaxyui UOHHO20 00MeHa,

- KauecmeeHHble peaKyuu Ha NPUCymcmasyouue 8 600HuIX pacmeopax UoHbl: Xa10puo-, Opomuo-, uoouo-, cyrvgam-,
docpam-, kapoonam-, CUTUKAM-AHUOHDBL, 2UOPOKCUO-UOHDBL, KAMUOHBI AMMOHUSL, MACHUS, KANbYUsl, ATIOMUHUSL, JHcele3d
(2+) u soceneza (3+), meou (2+), yunka;

- YMeHue npedcmasiims pe3yibmamvl IKCNePUMEeHma 6 (hopme 6bl80008, 0OKA3AMENbCME, 2paduKos u maoauy u
8bIABTIAIMb IMNUPUYECKUE 3AKOHOMEPHOCTU,

11) 6nadenue npasunamu 6e30nacHO20 00OpaAUeHUs] C BeUeCmMBAMU, UCNOIb3YEMIMU 8 NOBCEOHEBHOU HCU3HU,
npasuiamu noeoeHuss 8 UYesix coepediceHus 300P06bsi U OKpYdcaroujell. NpupooHol cpeodvl, NOHUMAHUE 8pedd
(onacrnocmu) 6030eticmeus Ha HCUble OP2aHU3Mbl

onpeoeneHHbIX geuecms, CnoCoO08 YMEeHbUICHUS U NPEOOMBPAUEHUSL UX 8PEOH020 8030€UCMBUsL, NOHUMAHUE 3HAYEHUS
AHCUPOB, DENK08, 2160008 OJisl OP2AHUIMA YeNl0BEeKA,

12) enadenue ocHOBAMU XUMUYECKOU 2PAMOMHOCMU, BKIIOYAlOWel YMeHUue NPAsUIbHO UCNOIb308AMb U3)YUEHHbIE
sewecmea U Mamepuanvl (8 mom 4ducie MuHepaibHvlie YOOOpeHus, Memaivl U Chiassl, NPOOyKmvl nepepadomu
NPUPOOHBIX UCMOYHUKOB Yeae8000p0008 (yelis, NpUupooHo20 2a3d, Hegmu) 68 Oblmy, CenbCKoM Xo35lcmee, Ha
npou3zeoocmee;

13) ymenue ycmarnasiueams C65a3u MeHcOY PeaibHO HAOI00AeMbIMU XUMUYECKUMU S8NEHUAMU U NPOYeCcCcami,
APOUCXOOAWUMU 8 MAKPO- U MUKPOMUPE, OOBACHAMb NPUUUHBbI MHO2000pA3Us BeUjeCms, YMeHUue UHmMezpuposams
XuMudeckue 3HaHus co 3HAHUAMU OPY2UX Y4eOHbIX NPeoMemos;

14) npeocmasnenue o cghepax npogpeccuonanvHol OesmenrbHOCMY, CEA3AHHBIX C XUMUel U COB8PEeMEeHHbIMU
MEXHONOUAMU, OCHOBAHHBIMU HA OOCMUNCEHUSIX XUMUYECKOU HAYKU, YMO NO380JIUM 00VUAIOUWUMCS PACCMAMPUBAMNb
Xumuio Kax cghepy ceoeil Oyoywel npogeccuoHarbHOU 0esimelbHOCMU U COelamb OCO3HAHHDIL 6bl00p XUMUU KAK
npouILHO20 Npedmema npu nepexooe Ha yposerb cpeone20 obujeco 00pazosanus;



15) Hanuuue onvima pabomoel ¢ pazIUYHbIMU UCTMOYHUKAMU UHDOPMAYUU NO XUMUU (HAYYHAS U HAYYHO-NONYJISPHASL
aumepamypa, Ccl108apu, CHNPA6OYHUKU, UHMEPHem-pecypcyl), YMeHue O00beKmuUHo OyeHueams UuHGoOpmMayuo o
gewecmeax, ux npeepaweHuUsax U npaKmudeckom NPUMeHeHuu.

3. Cooepirrcanue npozpammol

Yacmo 1. OcnoeHble NOHAMUA XUMUU
(YyposeHb amomHO-MONEKYIAAPHBIX NPEOCIABIEHUIL)

Ilpeomem xumuu. Xumus kax wacmes ecmecmeosnanus. Bewjecmea u ux ceoticmea. Yucmoule sewecmsea u cmecu.
Memoovl noznanusi 6 xumuu: Habar0OO0eHue, sKkcnepumenm. Ilpuemvl Oezonacno pabomvl ¢ 0060pyoosaHuem u
seuwjecmeamu. Cmpoenue niameHu.

Yucmoie sewecmsea u cmecu. Cnocobvl ouucmku eewjecms. omcmausanue, QuibmposaHue, 6blNapusaHue,
Kpucmannuzayus, oucmuiiayus. Qusuveckue u xumuveckue seieHus. Xumuveckue peakyuu. IIpusHaku Xumuyeckux
peaxkyuil u ycio8us 603HUKHOBEHUS U MeYeHUs XUMUYECKUX PeaKyuli.

Amomvbl, monekynvl u uoHvl. Bewjecmea monekynapno2o u nemonekyasapHozco cmpoenus. Kpucmaniuueckue u
amopguvie sewecmea. Kpucmannuueckue pewiemku. UOHHAA, AMOMHAS U MoleKyiapHas. [Ipocmoele u cnooichvie
sewecmsa. Xumuveckuii snemenm. Memannvl u Hememanivl. Amomuas edunuya maccovl. OmHocumenbHas amomHas
macca.  A3bIK Xumuu. 3HAKU XUMUYECKUX OINeMEHmMOS. 3aKOoH NOCMOAHCMBA CcOCcmasa eeujecmed. Xumuueckue
Gopmynvl. OmHocumenvuas MmonekyiapHas macca. Kauvecmeennviti u KonuuecmeenHwvlli cocmas Geuecmaad.
Buiyucnenus no xumuueckum gpopmynam. Maccosas 005t Xumuyecko2o 1eMeHma 8 C10HCHOM 8euecmae.

Banenmnocmo xumuueckux snemenmos. Onpeoenenue 6aIeHMHOCMU INEMEHMO8 NO QOpMyIam OUHAPHBIX
coeounenutl. Cocmagnenue XumMuieckux opmyn OUHAPHBIX COeOUHEHUL NO 8ATIeHMHOCIU.

AmomHo — MonexynsApHoe yueHue. 3aKoH coxpaHeHus maccel eeuwjecms. Kuzuo u Oeamenvrocmv M.B.
Jlomonocosa. Xumuueckue ypagnenus. Tunvi XumMuieckux peaxyuii.

Kucnopoo. Haxocoenue 6 npupooe. Ilonyuenue kuciopooa é nabopamopuu u npomviuiieHnocmu. Puzuieckue u
Xumuueckue ceoticmea Kucnopooa. I openue. Oxcuodwvi. IIpumenenue kucnopooa. Kpyzosopom xuciopooa 6 npupooe.
O3on, annomponus Kuciopooa. Bo3oyx u eco cocmas. 3awuma ammocgheprnozo 6030yxa om 3a2psA3HeHUll.

Booopoo. Haxoxcoenue 6 npupooe. Ilonyuenue sodopoda 6 nabopamopuu u npomviuiienHocmu. Qusuveckue u
Xumuveckue ceoucmea 6000pooda. Booopoo — soccmanosumenv. Mepvl 6e3onacnocmu npu pabome ¢ 8000pOOOM.
IIpumenenue sooopooa.



Booa. Memoowi onpeodenenus cocmasa 600wt — ananuz u cunmes. Quzuuecxue ceoticmea 600vl. Booa 6 npupooe
u cnocobwvl ee ouucmku. Aspayus 600vi. Xumuueckue ceoticmea 600vl. lIpumenenue 600vl. Booa — pacmeopumerns.

PCZCMSOPMMOCWIb eeulecmes 6 gooe. Maccoeas 0ois pPacmeoperHOoco seujecmaed.
Konuuecmeennvie omuowenus 6 xumuu. Konuwecmeo eeujecmea. Mounw. MO]Z}lpHCZ}Z Mmacca. 3akon Aeozadpo.

MO]Z}Zprllz obvem ecazos. Ommnocumenvhas niomuocms 2a306. OOveMmHble OMHOWEHUS 24306 npu XxXumuveckKux

peaxkyusix.
Baoicnenuue xknaccor HeopeaHu4dYecKux coeounenui. Okcuovl: cocmae, KJZCZCCM@MKQL;M}Z. OcHosnbvle u Kuciommnle

OKCUOWL. HOM@HKJZClmprl okcuoos. Puszuyeckue u Xumuyeckue CGOﬁCWlGCl, nojsydyerue u npumeHerHue OKCUOO08.

T'uopokcuowl. Knaccuguxayus euopokcuoos. Ocnoganusi. Cocmas. Illenouu u Hmepacmeopumvie OCHOBAHUSL.
Homenxnamypa. @usuueckue u xumuyeckue ceoucmea ocHosanuu. Peakyua neumpanuzayuu. I[lonyuenue u

npuMeHeHue 0CHOB8AHUl. AmgomepHvie OKCUObL U 2UOPOKCUODL.

Kucnomwvi. Cocmas. Knaccugurayus. Homenxknamypa. @Duzuueckue u Xumuueckue Cc80UCMEA KUCIOM.
Buimecnumenvuulii psio memannos.

Conu. Cocmas. Knaccugpurxayusa. Homenxnamypa. @usuueckue ceoiicmaa conei. Pacmeopumocms coneii  gooe.
Xumuuecxue ceoticmea conetl. Cnocobwl nonyuenus coneu. llpumenenue coneil.

I'enemuueckas cés13b MedHcoy OCHOBHbIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUU.

Jemoncmpayuu. O3nakomnenue ¢ oopasyamu npocmeix U clodxicHvlx gewjecms. Cnocobvl ouucmku eeuecms:
Kpucmaniuzayus, oucmuanayusi. Onvlmel, n00mMeepHcoaroujue 3aKOH COXPaHeHUs MAccbl 8eujecms.

Tlonyuenue u cobuparue KuUciopooa mMemooom 6vlmecHeHus: 6030yxa U 600vl. Onpedenenue cocmasa 6030yXd.
Konnexyus negpmu, kamennozo yaiusi u npooykmos ux nepepadomxiu.

Ananuz 600vl. Cunmes 600bi.
3naxomcmeo ¢ obpazyamu OKCuoos, KUCIOm, OCHO8awuil u conei. Heumpanuzayus wénouu Kuciomou 8

npucymcmeuu uH()uKamopa.



Jlabopamopuvie onwvimul. Paccmompenue eewjecme ¢ paziuynviMu usuyeckumu ceovicmeamu. Pasoenenue
cmecu ¢ nomowvio maeHuma. Ilpumepwvr usuveckux u xumuueckux asieHuu. Peaxyuu, unmiocmpupyrowue oCHO8HblE
NPU3HAKU XapakmepHuix peaxyuu. Paznooxcenue ocnognozo kapbonama meou (I1). Peaxyus 3amewenus meou jcene3om.

Os3naxomienue ¢ 06pa3yamu OKCUoos.

Bszaumooeiicmeue 6o0opooda c okcuoom meou (11).

Onvimol, noomeepcoaroujue XUumudeckue c8otUCmaea KUCI0m, OCHOBAHUII.

Ilpakmuueckue pabomoi:
- [Ipasuna mexnuku 6e3onacHocmu npu pabome 8 XumMuyeckom Kabureme.
- O3Haxkomenue ¢ 1abopamopHuiM 000PYO0BAHUEM.
- Ouucmka 3a2pA3HEHHOU NOBAPEHHOU COJIU.
- [lonyuenue u ceoticmea Kuciopooa
- [lonyyenue 600opoda u uzyueHue e2o c80UCMS.

- IIpucomosnenue pacmsopos coeli ¢ 0npedeiéHHol Maccosoll 00aell pacmeopEeHHO20 8elecmad.
- Pewenue sxcnepumenmanvhvix 3a0au no meme « OCHOBHbIE KIACCHL HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHULL.
Pacuemmnuwie 3a0auu:

- Buvluucnenue omnocumenvHoll MONEKYISAPHOU MACCul 8eujecmea no @opmyie. Bvluucienue maccosoii 0oau
NleMeHmMa 8 XUMUYECKOM COeOUHeHUulu. Ycmanosienue npocmetiuiell Gopmynvl eewecmeda no Macco8biM OO0JSAM
2JIEMEHMO8.

- Haxooicoenue maccosoii donu pacmeopénHoco eeujecmea 8 pacmeope. Buiuucnenue maccol pacmeopénnozo
sewyecmaa u 600bl 0Jisl NPULOMOBIEHUSL PACMBOPA ONPEOeIEHHOU KOHYEHMPAYUU.

- ObvéMHble OMHOUEHUSL 24308 NPU XUMUHECKUX PeaKYUsX.

- Buluucnenuss no xumuueckum ypasHeHUsM MAccoul, 00béMa U KOIUHECmEd eeujecmsed 00H020 U3 NPOOYKMO8
peaxkyuu no macce UCX00H020 8eulecmed, 00beMY Ul KOAUYeCm8y 6eujecmesd, Co0epicaujeco OnpeoeréHHyio 000
npumeceil.



Yacmo 2. Ilepuoouueckuii 3aKon u nepuooudeckasn cucmema xumudeckux snemenmos /I.U. Menoeneesa.
Cmpoenue amoma.

llepgvle nonvimku Knaccugurayuu xumudeckux dnemeHmos. Ilonamue o 2pynnax cXoOHbIX 271eMeHmO8.
Ecmecmeennvie cemelicmea WenloyHbIX Memallos u 2anoceHos. bunacopoousie cazvl. Ilepuoduueckuui 3aKoH
I U Menoeneesa. Ilepuoouueckas cucmema Kax eCmecmeeHHO — HAYYHOEe KIACCUDUKAYUSL XUMUUECKUX INeMeHMO8.
Tabnuynasa ¢popma npeocmasnenus kiaccuguxkayuu xumudeckux snemenmos. Cmpykmypa maobauywl «llepuoouueckas
cucmema xumudeckux snemenmos [[.U. Menoeneesa» (kopomkas ¢hopma): A- u b- epynnvi, nepuoovi. Quzuueckuti
CMBLCII NOPAOKOBO20 dJleMeHma, HoMepa nepuood, Homepa epynnvl (015 d1emenmos A-epynn,).

Cmpoenue amoma: a0po u snekmponnas obonouxa. Cocmae amomusix s10ep: NPOMoHbl U Hetimpousl. Mzomoneoi.
3apsa0 amommnozco sa0pa, maccosoe 4ucio, omHocumenvHas amomuas macca. Cogpemennas GopmyauposKka NOHAMUSL
«XUMUYECKUU ITeMEHM .

DnekmponHas 000104YKa amoma: NoHamue 00 SHepeemuyeckKoM YpoeHe (IIeKMPOHHOM Cl0e), e20 EMKOCHU.
3anonnenue 31eKMPOHHBIX CNIOE8 ) AMOMOS IJIEMEHMO8 NeP8o2o — mpemve2o nepuodos. Cogpemennas Gopmyauposka
nepuoou4ecKo2o 3aKoHd.

3nauenue nepuoduueckozo 3axona. Hayunvie oocmuowcenusn J{.U. Menoeneesa: ucnpagienue 0mHOCUMENbHbIX
AMOMHBIX MACC, NPedCKa3aHue Cyuecmeo8anus HeOMKPbIMbIX IJIeMEHMO8, NePecmanO8KU XUMUYECKUX 1eMeHmo8 8
nepuoouyeckou cucmeme. Kusnv u oesmenvnocms J[.U. Menoeneesa.

Hemoncmpayuu:

Duzuueckue ceoucmea WelouHbIX Memaiios. Bzaumooeiicmeue oxcuooe nampus, masnus, ¢ocgopa, cepul ¢
80001, UCCIe008anue CEOUCME NOJYYEeHHbIX NPOOYKmos. Bzaumooeticmseue nampusi u xkaausi ¢ 6000u. Dusuueckue
ceolicmea 2anoeeHos. Bzaumooeiicmeue anomunus ¢ xa10pom, 6poMom u U00OM.

Yacmos 3. Cmpoenue eeuiecmaea.

DnekmpoompuyamenbHOCmes  Xumuyeckux anemenmos. (OCHOBHble BUObl XUMUYECKOU C8A3U: KOBALEHMHAS
HEeNnoJAPHAs, KOBANEHMHAs NOJIAPHAs, UOHHAA. Banenmnocmo snemenmog 6 ceeme snekmpounou meopuu. CmeneHs
oxucnenus. Ilpasuna onpedenenus cmenenei OKUCIEHUS /IeMEHMO8.

Hemoncmpayuu:
Conocmasnenue Qu3uKo-XxumMuyecKux c60tUCme cOeOUHEeHUll ¢ KOBAeHMHbIMU U UOHHLIMU CEA3AMU.



KOfIEH()GpHO-mEMGmU‘*IECKOe rsiaHuUpoeaHue

Kypca xumuu 8 Knacc

Ne | Tema Jama nposedeHus ypoKa
n\n nAaH ¢akm
Tema 1. [NlepgoHa4as1bHbIE XUMUYECKUE MOHAMUA

1. | .MHcmpykmaxc no Tb ( 8800HbI ).
lMpedmem xumuu. Bewyecmesa u ux ceolicmaa.

2. | MemoObI no3HaHuUsa 8 Xumuu.

3. | Mpakmuueckasa paboma Nel.»Mpuemsi 6e3onacHol pabomesl ¢
obopydosaHuem U sewecmeamu 8 xumudecKkol nabopamopuu». TeKyusuli
UHCMPYKMax.

4. | Yucmele sewjecmea u cmecu. Criocobel pazodesneHus cmecel.

5. | .Mpakmuyeckas paboma No2.»Ouucmka 3a2pA3HeHHOU No8apeHHOoU conuy.
TeKywuli UHCMPYKMAXM(.

6. | PusuyecKue u Xumu4yeckue AeaeHUA. XumMu4dyeckue peaKkyuu.

7. | Amomebl, MosieKysbl, UOH®bI.

8. | Bewiecmea mMoneKynapHo20 U HEMOAEKYAAPHO20 CMPOEHUH.
Kpucmannuveckue pewemku.

9. | [lpocmele u cnoxcHole sewjecmaa. XumuyecKue snemeHmel - MemMarnssi u
Hememansel.

10. | A3bIK Xumuu. 3HAGKU XumMu4eckux anemeHmos. OmHocumesnibHaA AMOMHAA
macca.

11. | 3aKk0H NocmMosAHCMBa cocmasa sew,ecms.

12. | Xumuyeckue gpopmysnbl. OmHOCUMENbHAA MOAEKYAAPHAA MACCa.

13. | Maccosasa 0014 anemeHmMa 8 COeEOUHEHUU.

14. | BaneHmMHocmb xumu4ecKkux anemeHmos. OnpeodesneHue sasneHmMHocmu

3/1eMeHmMo8 ro popmyaam ux coeouHeHUud.




15. | CocmasneHue xumu4eckux popmys rno 8asaeHmMHocmu.

16 | AMOMHO- MOAeKynAapHoe yYyeHue.

17 | 3aKOH coXpaHeHUsa Maccol seujecms.

18 | Xumuyeckue ypagHeHUsA.

19 | Tunel xXumu4eckux peakyud.

20 | Tunel XuMu4eckKux peakuyud.

21. | ObobweHue u cucmemamu3ayua 3HaHUl no meme «llepg8oHa4YasbHoie
XUMUYECKUE MOHAMUA Y.

22. | KoHmponsHas paboma Ne1 no memex»llep8oHayanbHbie XUuMuYecKue
MOHAMUSA».

Tema 2. Kucnopood. lNopeHue

23. | AHanu3 KoHmMposnsHol pabomei.
Kucnopod, ezo 0bwaa xapakmepucmuka .lMonyvyeHue Kucaopooda.dusuveckue
ceolicmea.

24. | Mpakmuyeckaa paboma Ne3. «[lonyyeHue u ceolicmea Kucsiopoda». Tekywul
UHCMPYKMAaxM(.

25. | O30H. Annomponus Kucsaopooa.

26. | Bo30yx u eco cocmas. 3auwuma ammocegepHo2o 8030yxa om 3a2pPA3HEHUS.
Ob6ob6weHue 3HaHuli no meme 2.

Tema 3. Bodopoo

27. | BoOopo0 u e2o obwaa xapaKkmepucmuKa, HaxoxcoeHue 8 rnpupooe.
MonyyeHue u e2o ¢usuvecku ceolicmea. Mepol 6e3onacHocmu npu pabome ¢
8o00opodom.

28. | XumuyuecKue ceolicmea 8o0opoda. [lpumeHeHue 8od0opooa.

29. | lMpakmuyeckas paboma No4. «[TonyyeHue s800opoda u ucciedosaHue e2o
ceolicme». TeKywul UHCMPYKMAX.

Tema 4. Boda.Pacmsopeil.

30. | Booa. MemooObI onpedeneHus cocmasa 800bi- AHAAU3 U cCUHmMe3 .Boda e
npupode u cnocobel ee o4UCMKU. A3payus 800sI.

31. | duszuveckue u xumu4eckue ceolicmea 800sbl. [lpumeHeHuUe 800bl.




32. | . Pacmeopsl. Pacmeopumocme seuwjecms 8 8oode.

33. | [lpomexcymo4yHas umo2o8as ammecmayus 8 popme KOHMposbHol pabomel
No2

34. | Maccosasa 0ona pacmeopeHH020 seu,ecmaa.

35. | PeweHue 3a0a4 ¢ UCMoaAb308aHUEM MMOHAMUA « MAccoeasn 004
pacmeopeHHo20 sew,ecmaa.

36. | lMpakmuueckaa paboma Ne5. «[TpuzomosneHue pacmeopa c onpedesneHHOoU
maccosol 0oseli pacmeopeHHO20 seuwecmaa». TeKyuuli UHCMPYKMax (.

Tema 5. KonuyecmeeHHble OMHOWEHUA 8 XUMUU.

37. | Konuyuecmeo sewjecmea. Monb. MonapHaa macca.

38. | PeweHue 3a0a4 € UCMOb308AHUEM MOHAMUA «KOAUYECMBO», KMOAAPHAA
maccanr.

39. | 3aKkoH Agozadpo. MonapHsbili ob6bem 2a308. OMmHOCUMENbHAA MA0MHOCMb
20308.

40. | BolMucneHuUs no XuMmu4yeckum ypasHeHUAM ( peweHue 3a0a4).

41. | ObbemHble OMHOWEHUA 20308 MPuU XUMUYECKUX peakyuax.BoiyucaeHusA no
XUMUYECKUM YpasHeHUAM.

Tema 6. OCHOBHbIE KNACCbl HeoOp2aHUYecKux coeduHeHul

42. | OKcuObl: Knaccugukayus, HoOMeHKaamypa , ceolicmea, nosy4eHue.

43. | TuOpOKcuOdbI: Knaccugukayus, HOMeHKAamypa, noayvyeHue , gpusu4yeckue
ceolicmea.

44. | XumuyuecKue ceolicmea ocHosaHuli. OKpackKka UHOUKamMopos 8 wiesn04YHol u
HelimpanbHol cpedax. Peakyusa Helimpanuzayuu.llpumeHeHue.

45. | AMgpomepHble oKcudbl U 2UOPOKCUObI.

46. | Kucnomel: KnaccuguKkayus, HOMeHKAamypa, crnocobol nosny4yeHus.

47. | XumuuecKue ceolicmsa Kucsom.

48. | Conu: Knaccugpuxkayusa, HoOMeHKaamypa , cnocobbl nosay4yeHus.

49. | XumuuecKue ceolicmea cosnedl.

50. | FreHemuy4eckas cea3b Me# 0y OCHOBHbIMU KAACCAMU HEOpP2aHUYeCcKUX

51.

coeouHeHudU.




52. | O6obweHue u cucmemamusayusa 3HaHul no memamd4, 5 ,6.

53. | KoHmponsHas paboma N3 no memam 4-6.

54. | Mpakmuyeckaa paboma Ne6. «PeweHue sKcnepumeHmMasbHbIX 30004 o
memex»BaxHelwue Kaaccbl HEOP2aHUYECKUX coeOuHeHulU». Texkyuwul
UHCMPYKMaMc

Tema?7. [MepuoduyecKuli 3aKOH U CmMpoeHuUe amoma

55. | Knaccugpukayua xumuveckux anemeHmos. [NloHAmue o 2pynnax cxoOHbIX
anemeHmos.
lMepuoduyecKkul 3akoH A.M.MeHOeneesa.

56. | CmpoeHue amoma.

57. | CmpoeHue 3nekmpoHHbIx 060/104€K AMOMOS8.

58. | lMepuoduyeckasa cucmema xumu4ecKux anemeHmos [.1.MeHOeneesa.

59. | XapakmepucmuKa XuMmu4ecKko20 371eMeHma ro e20 rnosIOXeHUo 8
nepuooduyecKoli cucmeme.

Tema 8. CmpoeHue sewyecmaa. XUuMUu4eCcKasa C8A3b.

60. | dnekKmpoompuyamesnbHOCMb XUMUYECKUX 3/1eMEHMO08.

61. | .KosasneHMHaA XuMu4ecKas c8A3b- MoAAPHAA U HEMOAAPHAA.

62. | MOHHaA xumu4decKaA ceA3b.

63. | BaneHmHocmeo u cmerieHs oKucneHuA.llpasuna no onpedesneHuro C.o.
as1emeHmos.

64. | OKucaumesibHo- 80CCMAHOBUMEsIbHbIE PEAKYUU.

65.

66. | O6bobweHue u cucmemamu3sayus y4ebHo20 mamepuana Mo Kypcy xumuu 8
Knacca.

67. | O6obweHue u cucmemamusayusa yyebHo2o0 mamepuana no Kypcy xumuu 8
Knacca.

68. | Umozosaa ammecmayus 8 popme KOHMpPosbHoU pabomei.

69. | Peseps.

70. | Pe3epes.







